Przed-prototyp domowej mikrositowni kogeneracyjnej ORC

Opracowana w Instytucie Maszyn Przeptywowych PAN w Gdansku mikrositownia koge-
neracyjna matej mocy jest urzadzeniem stuzgcym do jednoczesnego wytwarzania ciepfa
i energii elektrycznej w matej skali, na potrzeby indywidualnych odbiorcéw. Mikrositownia
umozliwia wytwarzanie uzytecznych form energii przy wykorzystaniu biomasy lub biogazu,
pochodzacych z lokalnych, odnawialnych zasobow. Proponowane urzgdzenie, w ktérym
wytwarzanie ciepta odbywa sie w skojarzeniu z produkcjg energii elektrycznej, z powo-
dzeniem moze zastgpiétradycyjne piece grzewcze.

-

Jak dziata mikrositownia?

Uktad termodynamiczny mikrositowni kogeneracyjnej
opiera sie na obiegu Rankine'a (ORC) z wykorzystaniem
czynnika niskowrzgcego. Podstawowymi podzespotami
mikrosifowni s3: kociot wielopaliwowy, wymienniki
ciepta (parownik, skraplacz, regenerator), mikroturbina
oraz pompa obiegowa. Kluczowym podzespotem
mikrositowni jest mikroturbina parowa, ktérej wirnik
sprzezony z generatorem pradu umozliwia wytwarzanie

energii elektrycznej. W ramach zrealizowanych badan
powstaty i zostaty przetestowane trzy nowe prototypy
takich maszyn przeptywowych. Przy mocy cieplnej
mikrositowni 25 kW, opracowane urzgdzenie pozwala
na wytwarzanie ok. 2,5 kW mocy elektrycznej, ktorg
mozna wykorzysta¢ do zasilania oswietlenia lub innych
urzadzen elektrycznych.

Prototypowe rozwiqzania konstrukcyjne mikroturbin
(mikroturbina czterostopniowa i jednostopniowa-naddZzwiekowa)
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Przeznaczenie i podstawowe zalety

Mikrositownia jest dedykowana do zastosowania
w domach jednorodzinnych, matych gospodarstwach
rolnych, domach wczasowych itp.

Dzieki innowacyjnej konstrukcji mikroturbiny oraz
zastosowaniu autonomicznego uktadu kontrolno-
pomiarowego, mikrositownia jest urzadzeniem
bezobstugowym.

Poniewaz podzespoty mikrositowni zostaty opracowane
w taki sposéb, ze nie posiadajg zuzywajacych sie czesci,
przy prawidtowej eksploatacji mogg bezawaryjnie
pracowac przez wiele lat.

Podstawowg zaletg opracowywanej mikrositowni,
w poréwnaniu z konwencjonalnymi elektrowniami, jest
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istotna poprawa wykorzystania energii paliwa przy
skojarzonym wytwarzaniu ciepfaienergii elektryczne;j.

Urzadzenia tego typu zwiekszajg réowniez udziat
odnawialnych Zrdédet energii w bilansie paliwowo-
energetycznym.

Dodatkowe korzysci wynikajgce z zastosowania
proponowanej mikrositowni to zwiekszenie bezpie-
czenstwa ekologicznego i energetycznego poprzez
decentralizacje wytwarzania energii, zréznicowanie

zrédet energii oraz wykorzystanie lokalnych zasobdéw
energetycznych.

Wyglgd zewnetrzny przed-prototypu mikrositowni kogeneracyjnej ORC

Opracowana mikrositownia kogeneracyjna ORC moze
by¢ réwniez elementem bardziej ztozonych systemow
energetycznych. Miedzy innymi, mozliwa jest jej
wspotpraca z kolektorami stonecznymi oraz magazynem
energii cieplnej. Te dodatkowe poduktady znaczaco
zmniejszajg zuzycie paliwa oraz moga przyczyniaé sie do

zwiekszenia rentownosci inwestycji. Na podstawie
opracowanego przed-prototypu mikrositowni mozliwe
jest rowniez zbudowanie typoszeregu takich urzgdzen,
dostosowanych pod wzgledem mocy cieplnej
i elektrycznej do konkretnych potrzeb przysztego
uzytkownika.



